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ABSTRACT: 



CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> There opens into a balance container (14) a number 
of feed tubes (12), through which the powdery materials are sucked successively out of 
supply silos (10) into a balance container (14), in which they are weighed additively and, 
after the opening of a bottom closure (24), supplied to a mixing device (28). A suction unit 
(32) generates the vacuum in the container (14). A ventilating valve (42) cancels this 



vacuum. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Beschicken eines Behalters mit pulvrigen Gutern 



In einen Waagenbehfllter (14) mundet eine Anzahl Fdrder- 
rohra (12), durch die pulverfdrmige GQter aus Vorratssilos 
(10) nacheinander in einen WaagenbehSlter M4) gesaugt 
warden, in dem sie additiv verwogen und nach Offnen eines 
Bodenverachlusses (24) einer Mischeinrichtung (28) zuge- 
fuhft werden. Ein Absauggerfit (32) erzeugt das Vakuum im 
Behitter (14). Ein BeluftungsventH (42) hebt dieses Vakuum 
auf. 
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PATENTANSPRttCHE 



1^)verfahren zum Beschicken einer Mischeinrichtung 
oder Abfttllstation mit dosierten Chargen pulvri- 
ger Giiter aus einem oder mehreren Vor rats silos , 
dadurch gekennzeichnet / daB in einem Waagenbe- 
hSlter (14) ein Unterdruck erzeugt und pulver- 
f 5rmig.es Gut iiber eine Verbindungsleitung (12) 
aus dem Vorratssilo (10) solange in den Waagen- 
behSlter (14) gesaugt wird , bis eine vorprogram- 
mierte WSgeeinrichtuhg (46) den Strom des pulv- 
rigen Gutes stoppt, anschliefiend der Waagenbe- 
haiter (14) beliiftet, ein BodenyerschluB (24) 
des Waagenbehaiters (14) ge5f fnet und die ab- 
gewogene Charge nach uhten ausgegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die aus der Beftillung des Waagenbehai- 
ters (14) resultierende Unterdruck-Verringerung 
durch kontinuierliches oder in Abstanden erfol- 
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gendes Absaugen kompensiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Waagenbehalter (14) herme- 
tisch geschlossen wird und mit dem Einsaugen des 
pulvrigen Gutes erst begonnen wird, nachdera ein 
voreingestellter Dnterdruck erreicht ist. 

4. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach 
einem oder mehreren der Aspruche 1 bis 3, mit meh- 
reren FSrderleltungen (12) fiir unterschiedliche 
Pulversorten, dadurch gekennzeichnet , daB jede 
FiSrderleitung (12) am Ende ein Aus la Babsperr or- 
gan (20) aufweist und daB alle FSrderleitungen (12) 
mit dem EinlaB bzw. EinlSssen des Waagenbehalter s 
(14) mittels einer wenigstens teilweise flexiblen 
Verbindungseinrichtung (18) verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Waagenbehalter (14) eine EinlaB-Ab- 
sperreinrichtung (22) aufweist, die iiber die fle- 
xible Verbindungseinrichtung (18) mit den AuslaB- 
Absperrorganen (20) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl jede Ffirderleitung (12) einen einzigen 
EinlaB mit EinlaB-Absperrorgan (22) aufweist und 
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daB sich zwischen den beiden Absperrorganen (20, 
22) jeder FSrderleitung (12) ein kurzes flexibles 
Verbindungsschlauchstiick (18) Oder dergl. befindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an alle AuslaB-Absperrorgane (20) 
der Fttrderleitungen (12) ein Saxnmler (48) anschlieBt, 
der einen BodenauslaB hat, welcher ttber ein kurzes 
flexibles Schlauchstiick (18) Oder dergl. an den ge- 
meinsamen EinlaB des WaagenbehSlters (14) angeschlos- 
sen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gemelnsame EinlaB des Waagenbe- 
hSlters (14) ein Absperrorgan (22) aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Waagenbeh&lter (14) 
liber eine, ein Riickschlagventil (36) enthaltende 
Saugleitung (34) an ein Absaugeger&t (32) ange- 
schlossen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Ahsprttche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich im Strttmungsweg zwi- 
schen dem Waagenbeh&lter (14) und dem AbsaugegerSt 
(32) ein Unterdruckkessel (50) als Vakuumspeicher 
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befindet und daB die Leitung (52) zwischen 
letzterem und dem WaagenbehSlter (14) ein fern- 
betatigtes Absperrventil (54) aufweist. 

1 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 1 0 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi im Strttmungweg zwi- 
schen WaagenbehSlter (14) und AbsaugegerSt (32) 
ein Filter angeordnet ist, 

2. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet , daB jede FSrderleitung 
(12) unmittelbar vor dem WaagenbehSlter (14) in 
ein paar horizontal endender., gleich groBer Zweig- 
leitungen (13, 15) aufgeteilt ist, deren EinlaB- 
Sffnungen am WaagenbehSlter (14) bzw. einem 
Stutzen (17) des WaagenbehSlter s (14) einander 
diametral gegenttberliegen und denen paarweise 
betatigte Absperrorgane (20) vorgeschaltet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das flexible Rohrstiick (18) jedem Absperr- 
organ (20) vorgeschaltet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zweigleitungen (13, 15) auf 
demselben Horizontalniveau liegen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Beschicken einer Mischeinrichtung 
oder Abfiillstation mit dosierten Chargen pulvri- 
ger Giiter aus einem oder mehreren Vorratssilos. 

PulverfSrmige Stoffe, wie Farben, Zement, Kalk, 
Ftiller usw. werden, wie z.B. bei der Beton- und 
MSrtelherstellung in Silos gelagert. Bis zu 10 Sor- 
ten unterschiedlicher Bindemittel, Ftillstoffe und 
Farben und Zusatz stoffe werden bei der Betonherst el- 
lung verwendet. Die pulvrigen Giiter werden iiber F5r- 
derrohre mit eingebauten Fdrderschnecken einer ge- 
meinsamen Waage zugefiihrt. Die Ffirderanlagen sind 
teuer in der Herstellung und wegen des Energiever- 
brauchs auch ira Betrieb. AuBerdem sind sie einem 
mafigeblichen VerschleiB ausgesetzt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das Verfahren zum 
Beschicken einer solchen Mischeinrichtung oder ei- 
ner Abfiillstation mit pulvrigem Gut dahingehend zu 
verbessern, daB Kosten bei der Herstellung und beim 
Betrieb gespart werden und der VerschleiB auf ein 
Minimum reduziert wird. Weiterhin 1st es die Aufga- 
be der Erfindung , eine nach diesem Verfahren arbei- 
tende Vorrichtung zu schaffen. 

Das erfinduhgsgemSBe Verfahren besteht darin, daB 



- 6 - 



3413757 



in einem Waagenbehalter ein Unterdruck erzeugt und 
pulverformiges Gut iiber eine Verbindungsleitung aus 
dem Vorratssilo solange in den Waagenbehalter gesaugt 
wird, bis eine vorprogrammierte WSgeeinrichtung den 
Strom des pulvrigen Gutes stoppt, anschlieBend der 
Waagenbehalter beliiftet, ein BodenverschluB des 
WaagenbehMlters geSffnet und die abgewogene Charge 
nach unten ausgegeben wird. 

GemaB einer Alternative wird der Waagenbehalter ein- 
laflseitig wie auch auslaBseitig hermetisch geschlos- 
sen, bis der vorbestimmte Unterdruck erzielt ist, 
dann wird die Absaugleitung abgesperrt, wonach das 
Einsaugen des pulverfSrmigen Gutes in den Waagenbe- 
halter beginnt. Die andere Alternative , die den 
Einsatz eines Waagenbehaiters mit relativ geringe- 
rem Aufnahmevolumen zuiaBt, besteht darin, daB die 
aus der Befttllung des Waagenbehaiters resultieren- 
de Unterdruck-Verringerung durch kontinuierliches 
oder in Abstanden erfolgendes Absaugen kompensiert 
wird. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet , 
daB mehrere jeweils von einem Vorratssilo kommende 
FSrderleitungen am Ende jeweils ein AuslaB-Absperr- 
organ aufweisen und daB jede der FSrderleitungen alle 
Auslafl-Absperrorgane mit dem EinlaB bzw. den Einiassen 
des Waagenbe h ai t e r s mittels einer wenigstens teilweise flexiblen 
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Verbindungseinrichtung verbunden 1st. Die flexible 
Verbindungseinrichtung befindet sich erf indungsgem&B 
unmittelbar angrenzend an das Oder die Absperrorgane . 

Eine vorteilhafte Ausftihruhgsf orm besteht darin, daB 

der Waagenbehalter eine EinlaB-Absperreinrichtung 
aufweist, die liber die flexible Verbindungseinrich- 
tung mit den AuslaB-Absperrorganen verbunden ist. 

GemSB einer Alternative weist jede Fdrderleitung ei- 
aen eigenen EinlaB mit EinlaB-Absperrorgan auf und 
zwischen den beiden Abisperrorganen jeder FSrderlei- 
tung befindet sich ein kurzes flexibles Verbindungs- 
stiick.Eine andere Alternative besteht darih, daB sich 
an alle AuslaB-Absperrorgane ein Saxnmler anschlieBt, 
der einen BodenauslaB hat, welcher tiber ein kurzes 
f lexibles Schlauchsttick oder dergl. an den geraeinsamen 
EinlaB des Waagenbehaiters angeschlossen 1st, welcher 
vorzugsweise das EinlaB-Absperrorgan aufweist. Der 
Waagenbehalter ist erf indungsgemMB Ober eihe, ein Riick- 
schlagventil enthaltende Saugleitung ah ein Absauge- 
gerSt angeschlossen. .Dieses schaltet ab, wenn der Unter- 
druck im WaagenbehSlter erzeugt ist. Eine Verbesserung 
wird erreicht, wenn erf indungsgexnSB sich im StrSmungs- 
weg zwischen dent WaagenbehSLlter zum AbsaugegerSt ein 
Unterdruckkessel als Vakuumspeicher befindet und 
die Leitung zwischen letzterem und dem WaagenbehSLlter 
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ein fernbetatigtes Absperr ve ntil aufweist. Die Evakuierung 
des Waagenbehalters geht schneller vor sich und es genugt 
ein kleinerer toterdruckerzeuger , der im Dauerlauf arbeiten 
kann. 

Eine tiberlegene Alternative besteht darin, daB jede FSrder- 
leitung unndttelbar vor dem Waagenbehalter in ein paar hori- 
zontal endender, gleich grofier Zweigleitungen aufgeteilt ist, 
deren EinlaBoffnungen am Waagenbehalter bzw. einem Stutzen 
des Waagenbehalters einander diametral gegenuberliegen. und 
denen paarweise betStigte Absperrorgane vorgeschaltet sind, 
wobei vorteilhaftervreise das flexible Absperrorgan dem Ab- 
sperrventil vorgeschaltet ist. Dadurch wird hochste Dosier- 
genauigkeit erreicht. 

Das Einsaugen der pulverffirmigen Gttter in den Waagenbe- 
hSlter macht elektrtaiofcorisch angetriebene Forderschnecken 
entbehrlich. Dies macht sich insbesondere bei GroBanlagen 
kostensparend beraerkbar, bei denen viele Sorten pulverfSr- 
miger GJiter verarbeitet werden miissen, da fiir jede Sorte eine 
eigene FSrdereinrichtung nStig ist. GemSB der Erfindung wixd 
eine zentrale Absaugeanlage verwendet, deren Kosten von der 
Zahl der angeschlossenen FSrderrohre fur die pulverffirniigen 
Guter unabhSngig ist, Aufier den Absperrarganen und dan Unter- 
druckerzeuger werden keine beweglichen Teile benotigt. Der 
Verschleifl ist scmit erheblich geringer. SchlieBlich kann 
nach dem erf indungsgemSBen Verf ahren das Bes chicken des 
Waagenbehalters auch noch beschleunigt warden. Die 



3413757 

erfindungsgemaBe Anlage arbeitet daher erheblich 
wirtschaf tlicher . 

Anhand der Zeichnung, die zwei Ausf iihrungsbeispiele 
darstellt, sei die Erfindung nSher beschrieben. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer neuen 

Beschickungsvorrichtung , 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemSB 

Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer abgewandelten Aus- 
fahrungsform einer Beschickungsvorrichtung, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Vorrichtuhg gemSB 
Fig. 3, 

Fig. 5 eine Stirnansicht einer Ausftthrungsform 

der Miindung von FSrderrohren in einen Waagen- 
behalter der Vorrichtung, 

Fig. 6 eine alternative Ausfiihrung der Miindungsan- 
ordnung, 

Fig. 7 eine weitere Alternative in Stirnansicht und 
Fig. 8 die Alternative nach Fig. 7 in Draufsicht. 

Aus mehreren Vorratssilos 10 fiihren jeweils FSrderlei- 
tungen 12 zu einem Waagenbehaiter 14. Am Auslafltrich- 
ter des VorratsbehSlters 10 befindet sich ein Handab- 
sperrventil 16, das Wartungszwecken dient. Das AuslaB- 
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ende jedes FBrderrohre 12 1st iiber ein flexibles 
Rohr stack 18 an den WaagenbehSlter 14 angeschlossen. 
Stromauf und stromab des flexibles Rohrstiickes 18 
befindet sich jeweils ein Absperrorgan 20 bzw. 22. 
Das Absperrorgan 20 am Ende des FSrderrohres 12 
stellt den eigentlichen DosierverschluB dar, wahrend 
das Absperrorgan 22 unmittelbar am Waagenbehalter 14 
verhindert, dafi sich ixn Bereich des flexiblen Rohr- 
stiickes 18 ein Unterdruck aufbaut, der das WSgeer- 
gebnis verfSlschen kSnnte. 

Der trichterformige Boden des WaagenbehSlters 14 
hat eine AuslaBSf fnung, die von einem AuslaB-Ab- 
sperrorgan 24 hermetisch geschlossen werden kann. 
An dieses Aus la B-Absperr organ 24 schlieBt sich wie- 
derum ein flexibles Rohrsttick 26 an, das zu einer 
Rohrleitung gehSrt, die in eine Mischeinrichtung 28 
fiihrt. Auf den Deckel 30 des Waagenbehaiters 14 ist 
ein Absaugegerfit 32 aufgesetzt , dessen Saugleitung 
34 ein Rtickschlagventil 36 enthait. Die Abluftlei- 
tung 38 des Absaugegerates 32 miindet im Freien. Das 
AbsaugegerSt besitzt einen nicht dargestellten Fil- 
ter. 

Das als Unterdruckerzeuger wirkende AbsauggerSt 32 
kann selbstverstandlich auch ortsfest montiert sein # 
muB dann aber mittels einer flexiblen Leitung an den 
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WaagenbehSlter 14 angeschlossen sein. Der Waagen- 
behSlter hat weiterhin einen RohranschluB 40 mit Be- 
luftungsventil 42 , sowie einen DruckwSchter 44. Die 
WSgeeinrichtung des WaagenbehSlters 14 1st mit 46 
bezeichnet. 

Der WaagenbehSlter 14 ist mit Ausnahme seiner Rohran- 
schliisse "hermetisch geschlossen. Zu Beginn des Be- 
schickungsvorganges wird das Bodenabschluflorgan 24 
geschlossen. Die Absperrorgane 20, 22 aller Ffirder- 
leitungen 12 sind ebenfalls geschlossen. Das Absau- 
gegerSt 32 wird in Betrieb gesetzt und im Inneren 
des WaagenbehSlter s 14 ein Vakuum erzeugt. 1st der 
vorgewShlte Unterdruck erreicht, schaltet das GerSt 
32 ab und die Vent ilkombinat ion 20, 22 einer ausge- 
suchten Forderleitung 12 Bffnet, sodafi pulverfSrmiges 
Gut durch diese FSrderleitung aus dem angeschlossenen 
Vorratssilo 10 in den WaagenbehSlter 14 gesaugt wird. 
Die WSgeeinrichtung 46 schlieBt diese Ventilkombi- 
nation 20, 22 wenn das Gewicht dieser Komponente er- 
reicht ist. Gleichzeitig wird die Ventilkombination 
20, 22 der nSchsten Komponente gefiffnet. Auf diese 
Weise werden die einzelnen Komponenten additiv ver- 
wogen, bis eine komplette Charge im WaagenbehSlter 
14 vorhanden ist. Dann wird das Beltiftungsventil 
42 betStigt, wonach das Boden-Absperrorgan 24 ge- 
offnet und die Charge in die Mischeinrichtung 28 
entleert werden kann. 
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Die flexiblen Schlauchstiicke 18, 26 gewahrleisten 
ein exaktes WSgeergebnis. Die beiden Ventile 20,22 
der Vent ilkombinat ion jedes Forderrohres 12 werden 
praktisch gleichzeitg betStigt, sodaB sich im Raum 
zwischen den Ventilen kein Unterdruck aufbauen kann f 
der das WSgeergebnis verfalscht. 

WShrend Fig. 5 die vorbeschriebene Anordnung mit ei- 
ner zwei Ventile 20,22 umfassenden Ventilkombination 
fiir jedes Ftfrderrohr 12 veranschaulicht / zeigt Fig. 6 
eine Alternative, bei welcher zwar ebenfalls jedem 
F8rderrohr 12 ein Absperrorgan 20 am Forderrohr-Aus- 
laBende zugeardnet ist, jedoch schlieBt sich ein ge- 
meinsamer Sammler 48 an die AuslSsse aller Absperr- 
organe 20 an. Der Sammler 48 hat einen trichterfSrmi- 
gen Boden, dessen BodenauslaBstutzen fiber ein flexib- 
les Schlauchstfick 18 an ein einziges EinlaB-Absperr- 
organ 22 des WaagenbehSlters 14 angeschlossen ist. 
Die Anordnung gemSB Fig. 6 kommt mit einer geringe- 
ren Zahl von Absperrorganen aus. Das alien AuslaB- 
Absperrorganen 20 zugeordnete einzige EinlaB-Absperr- 
organ 22 wird synchron mit jedem der AuslaB-Absperr- 
organe 20 gedffnet und geschlossen. 

Im Gegensatz zur Ausbildung nach Fig. 5 kann bei der 
Ausftihrung nach Fig. 6 das EinlaB-Absperrorgan 22 so- 
gar ganz entf alien, wenn das flexible Schlauchstfick 18 
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gegen Unterdruck entsprechend stabilisiert ist. 
Zwar wttrde nach Schliefien eines der AuslaB-Absperr- 
organe 20 das Vakuum ia Sammler 48 die Stellung des 
Waagenbehaiters 14 beeinfluBen. Dies hStte aber auf 
die eindosierte Schttttgutaenge keinen Einf luB raehr 
und beim anschlieBenden Offnen des nSchsten AuslaB- 
Absperrorgans wiirde dieser Unterdruck wieder abge- 
baut werden, sodaB auch bei dieser Eindosierung ei- 
ne Verf&lschung des wageergebnisses vermieden wird. 

Die Ausftthrung gemafi Figuren 3 und 4 unterscheidet 
sich von der vorbeschriebenen Ausftthrung dadurch, 
daB der WaagenbehMlter 14 nicht direkt voxn Absauge- 
gerat 32 evakuiert wird sondera von einem zwischen- 
geschalteten Unterdruckkessel 50 , der das Mehrfache 
des Volumens des Waagenbehaiters 14 hat. Das Absauge- 
gerat 32 ist auf den Unterdruckkessel 50 aufgesetzt 
und erzeugt dort den gewtinschten Unterdruck* Der Un- 
terdruckkessel 50 ist iiber eine flexible Schlauch- 
leitung 52 oder eine Rohrleitung mit einem f lexiblen 
Schlauchstttck an den Waagenbehaiter 14 angeschlossen. 
Die Leitung 52 miindet wie auch die Leitung 34 in der 
Deckwahd des Waagenbehaiters 14 und enthait ein fem- 
betatigtes Absperrventil 54. Der Druckwachter 44 ist 
bei dieser Ausftthrung dem Druckkessel 50 zugeordnet. 
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Nach SchlieBen des Boden-AuslaBorgans 24 des Waagen- 
behalter s 14 5ffnet das Absperrventil 54 und der 
Waagenbehalter 14 wird sehr schnell evakuiert. Uber 
eine Zeitsteuerung wird dann das Ventil 54 geschlos- 
sen und das Arbeit sprogramm ftir die additive Verwie- 
gung der pulverf ormigen Komponenten eingeleitet. 

Eine Abwandlung des beschriebenen Verfahrens besteht 
darin, dafi nach Schliefien des Boden-Absperrorgans 24 
schon mit dem Beginn der Evakuierung die erste For- 
derleitung 12 geOffnet wird, da je nach FlieBfahig- 
keit des Gutes hSuf ig schon ein sehr geringer Unter- 
druck fUr die Aktivierung des Forderstromes ausreicht. 
Weiterhin liegt eine Abwandlung des Verfahrens darin, 
das Absaugen auch wShrend des Eindosierens der pulvri- 
gen Komponenten wenigstens absatzweise f ortzusetzen, 
um den unvermeidlichen Druckaufbau im Inneren des Waagen- 
behalter s zu kompensieren. 

In den Figuren 7 und 8 ist eine besonders vorteilhaf- 
te Ausftihrungsform der Miindung der FSrderleitungen 12 
in den Waagenbehalter 14 veranschaulicht. Jede der 
mehreren FSrderleitungen 12 ist nahe dem Waagenbehal- 
ter 14 in ein Paar gleichgroBer Zweigleitungen 13, 15 
aufgeteilt, deren Enden horizontal liegen und einander 
diametral gegemiberliegende, mSglicherweise einen Ver- 
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tikalabstand aufweisende EinlaBSf fnungen in einem 
mit dera Innenraum des Waagenbehalters 14 kommunizie- 
renden Vertikalstutzen 17 miinden. Mehrere Zweig- 
leitungspaare (13, 15) kSnnen tibereinander im selben 
Stutzen 17 miinden. Jede Zweigleitung hat ein Absperr- 
ventil 20. Die beiden Absperrventile 20 jedes Paares 
Zweigleitungen 13, 15 werden gleichzeitig geschaltet. 
im Gegensatz zu den vorbeschriebenen Ausftihrungen ist 
jedem Absperrventil 20 ein flexibles RohrstUck 18 - in 
Stromungsrichtung gesehen - vorgeschaltet. Wesentlicher 
vorteil dieser Anordnurig ist, daB zwar beim paarweisen 
Offnen der Ventile auch ein Sog entsteht, der aber 
nur horizontal wirkt und achon deswegen die Wagege- 
nauigkeit weniger beeinflufit. Dank der gegenUberlie- 
genden Anordnung gleichen sich nun aber die Sogkrafte 
weitestgehend aus und wenn das Mundungspaar noch auf 
derselben Hohe angeordnet wird, sodaB die Achsen der 
MiindungsSf fnungen nicht nur in derselben Stutzenaxial- 
ebene diametral gegenflberliegen sondern sogar koaxial 
ausgerichtet sind, gleichen sich die Sogkrafte exakt 
aus. Der weitere Vorteil ist der, daB die Ventile 20 
direkt am Stutzen 17 fest montiert sind, weil die 
flexiblen Rohrstucke 18 in Stromungsrichtung vor den 
Ventilen 20 angeordnet werden konnen. 
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